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(57) Abstract: The invention relates to a system for starting up an on-bottom pipeline (16) for transporting hydrocarbons, wherein 
said on-bottom pipeline (16) is extended on a seabed (12) from a wellhead (10) to a joint end (17) connected to a riser subsea (18) 
pipe which is suspended by a catenary, wherein said on-bottom pipeline (16) is embodied in such a way that it is extendable and the 
system comprises locking means for blocking said end joint on the seabed (12), thereby holding the on-bottom pipeline (16) in the 
extended position thereof. 



(57) Abrege : L invention concerne une installation pour la mise en service d'une conduite de fond (16) adaptee au transport des 
hydrocarbures, ladite conduite de fond (16) etant etendue sur le fond marin (12) a partir d'une tete de puits (10) et se terminant par 
une extremite de raccordement (17), ladite extremite de raccordement (17) etant adaptee a etre raccordee a une conduite montante 
sous-marine (18) etendue en catenaire, ladite conduite de fond (16) etant susceptible de s'allonger ; ladite installation comprenant des 
moyens de blocage pour bloquer ladite extremite de raccordement par rapport audit fond marin (12) pour maintenir ladite conduite 
de fond (16) dans sa position allongee. 
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Methode et installation pour la mise en service d'une conduite 

La presente invention se rapporte a une methode et a une 
installation pour la mise en service d'une conduite de fond adaptee au 
5 transport des hydrocarbures pour I'exploitation offshore. 

Selon des methodes deja connues, la conduite de fond (flowline en 
langue anglaise) qui est par exemple une conduite du type rigide , est tout 
d'abord etendue sur le fond marin et raccordee a une tete de puits 
d'exploitation petroliere ou a une pluralite de tetes de puits, et en suite son 
10 extremite de raccordement est raccordee a i'extremite libre d'une conduite 
montante sous-marine(riser, en langue anglaise) etendue en catesnaire qui 
elle aussi, peut etre rigide. Cette conduite montante sous-marine est 
destinee a rejoindre par exemple une installation de surface telle qu'une 
plate-forme. 

15 Pour realiser ce raccordement une methode connue consiste a 

raccorder horizontalement la conduite montante sous-marine <Riser) a 
I'extremite de raccordement de la conduite de fond, sensiblement 
parallelement a la surface du fond marin. 

Apres avoir realise les connexions, la mise en service de la conduite 

20 de fond consiste a vehiculer I'hydrocarbure qui arrive a la tete de puits, a 
travers la conduite de fond et la conduite sous-marine montante jusqu'a 
Installation de surface. 

Ainsi, on pose entierement la conduite montante sous-marine sur le 
fond marin puis le raccordement est realise grace a des robots sous- 

25 marins telecommandes (ROV en langue anglaise, acronyme de Remotely 
Operated Vehicule) qui viennent se poser, soit sur la conduite de fond 
pour tirer au moyen d f un cable la conduite sous-marine montante, soit sur 
I'extremite libre de la conduite montante sous-marine pour TentraTner 
jusqu'a I'extremite de raccordement de la conduite de fond. Ensuite, 

30 I'autre extremite de la conduite montante sous-marine est remontee vers 
installation de surface. 
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Une telle methode est notamment illustree dans le document 
US 5 975 803. Cependant d'autres methodes connues permettent de 
parvenir a ce resultat. 

Ainsi, la conduite montante sous-marine presente, une extremite 
5 libre qui est raccordee a ladite extremite de raccordement de ladite 
conduite de fond, une premiere portion qui s'etend sur le fond marin a 
partir de cette extremite libre, et une portion montante qui eile, s'etend 
asymptotiquement a 1'aplomb de Installation de surface. Entre la 
premiere portion et la portion montante, une zone de touche (touch-down 
10 zone, en langue anglaise) qui correspond a une zone dynamique de la 
conduite montante est susceptible de presenter un point de touche 
(touch-down point) qui lui est alternativement entrame centre le fond 
marin, notamment par les mouvements de installation de surface. 

Quant a la conduite de fond, elle est susceptible de se deformer 
is longitudinalement. 

Lorsque la conduite est rigide, I'hydrocarbure qui transite par la tete 
de puits est generalement chaud ce qui provoque la dilatation et 
Telongation de la conduite de fond. Dans le cas de conduites de fond 
flexibles, injection d'un fluide sous pression a I'interieur provoque 
20 egalement leur elongation. 

Cela a pour consequence d'entraTner en mouvement I'extremite de 
raccordement de la conduite de fond et la premiere portion de la conduite 
montante sous-marine sur une distance de I'ordre du metre, par exemple 
5 metres. 

25 Or, la pression en hydrocarbure a travers la conduite de fond n'est 

pas necessairement constante et au surplus, la conduite peut cesser 
d'etre alimentee en raison, soit d'un incident ou pour realiser une 
operation de maintenance au niveau de la tete de puits. 

Un inconvenient reside alors dans les variations dimensionnelles de 

30 la conduite de fond, liees a un rechauffement et a un refroidissement de la 
conduite de fond ou bien a une variation de pression, ce qui peut 
provoquer alors, non seulement le frottement de ladite premiere portion de 
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conduite montante sous-marine sur le fond marin qui peut etre abrasif, 
mais aussi la variation du rayon de courbure de la conduite montante 
sous-marine entre cette portion et la portion montante, et encore le 
deplacement de la position du point de touche sur la conduite. Ces 
inconvenients contribuent a la deteriorer notablement. 

Selon Tart anterieur illustre sur la Figure 1A, on pallie les 
inconvenients precites en raccordant la conduite montante a la conduite 
de fond par I'intermediaire d'un conduit flexible. Sur cette Figure 1A, on 
trouve une conduite montante 1 qui s'etend entre une extremite libre 
ancree dans le fond marin et une installation de surface 2, et une conduite 
de fond 3 dont I'extremite de raccordement 4 qui est ancree egalement, 
est raccordee a la conduite montante 1 par un conduit flexible 5. Une 
premiere portion 6 de la conduite montante 1 est amarree par des plots 7 
en dehors de I'axe de la conduite de fond 3, de sorte que les variations 
dimensionnelles de la conduite de fond 3 sont compensees par la 
deformation du conduit flexible 5. Ce dernier peut d'ailleurs etre realise 
par un element de conduite rigide en U, apte a se deformer. 

Une telle installation est peu economique a mettre en oeuvre, compte 
tenu des differents points d'ancrage a realiser. 

Un probleme qui se pose et que vise a resoudre la presente 
invention, est alors de proposer une methode et une installation de mise 
en service d'une conduite de fond, qui permettent d'allonger la duree de 
vie des conduites sous-marines montantes en evitant leur frottement sur 
le fond marin et leur deformation, et ce a un cout avantageux. 

Dans ce but et selon un premier objet, la presente invention propose 
une methode de mise en service d'une conduite de fond adaptee au 
transport des hydrocarbures, ladite conduite de fond etant etendue sur le 
fond marin a partir d'une tete de puits et se terminant par une extremite 
de raccordement, ladite extremite de raccordement etant susceptible 
d'etre raccordee a une conduite montante sous-marine etendue en 
catenaire, ladite methode comprenant une premiere etape dans laquelle 
on provoque I'elongation de ladite conduite de fond ; ladite methode 
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comprenant en outre une seconde etape dans laquelie on bloque ladite 
extremite de raccordement par rapport audit fond marin, pour maintenir 
ladite conduite de fond dans sa position allongee. 

Ainsi, une caracteristique de I" invention reside dans le blocage de 

5 Textremite de raccordement de la conduite de fond apres qu'elle a ete 
dilatee et allongee par exemple lorsque Ton fait circuler un fluide chaud a 
travers ladite conduite de fond, ce fluide chaud est par exemple de I'eau 
chaude injectee sous pression pour la tester. De la sorte, lorsque la 
conduite de fond se refroidit parce que I'eau chaude cesse d'etre injectee 

10 ou que I'hydrocarbure initialement chaud stagne dans la conduite, cette 
derniere tend a se retracter, ce qui induit des contraintes internes, 
puisqu'elle est maintenue a son extremite de raccordement, mais ses 
dimensions longitudinales ne varient pas. En consequence, les 
deformations de la conduite de fond ne provoquent plus les mouvements 

is de la conduite montante sous-marine qui y est reliee par I'extremite de 
raccordement, de telle sorte que cette derniere n'est plus deterioree. 

De fagon particulierement avantageuse, on autorise le deplacement 
de ladite extremite de raccordement dans le sens de I'elongation de ladite 
conduite de fond et on interdit le deplacement de ladite extremite de 

20 raccordement dans un sens oppose. Ainsi, durant ladite premiere etape, 
tant que la conduite de fond se deforme sous l'effet de la temperature et 
qu'elle s'allonge, son extremite de raccordement se deplace en 
translation, et des qu'elle se refroidit et qu'elle tend a se retracter, elle est 
bloquee sous contrainte grace a Textremite de raccordement qui elle, est 

25 maintenue bloquee en translation dans le sens de la retraction de la 
conduite de fond. De la sorte, la conduite de fond peut etre bloquee dans 
son etat de deformation maximale. 

Preferentiellement, on guide ladite extremite de raccordement en 
translation au cours de I'elongation de ladite conduite de fond, de maniere 

30 a pouvoir simplifier la forme des rnoyens de blocage que Ton decrira ci- 
apres. 
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En outre, selon une etape preliminaire avantageuse, on depose 
ladite conduite de fond sur le fond marin et on installe ladite conduite 
sous-marine montante, puis on raccorde ladite conduite montante sous- 
marine a I'extremite de raccordement durant ladite etape preliminaire. 

5 Selon un autre objet, la presente invention propose une installation 

pour la mise en service d'une conduite de fond adaptee au transport des 
hydrocarbures, ladite conduite de fond etant etendue sur le fond marin a 
partir d'une tete de puits et se terminant par une extremite de 
raccordement, ladite extremite de raccordement etant susceptible d'etre 

10 raccordee a une conduite montante sous-marine etendue en catenaire, 
ladite conduite de fond etant susceptible de s'allonger ; ladite installation 
comprenant des moyens de blocage pour bloquer ladite extremite de 
raccordement par rapport audit fond marin pour maintenir ladite conduite 
de fond dans sa position allongee. 

15 Ainsi, les moyens de blocage que Ton decrira dans la suite de la 

description, qui sont solidaires du fond marin et y sont parfaitement 
amarres, permettent de maintenir en position fixe par rapport audit fond 
I'extremite de raccordement. 

Selon un mode particulier de realisation, lesdits moyens de blocage 

20 comprennent des moyens d'arret unidirectionnels adaptes a autoriser le 
deplacement de ladite extremite de raccordement dans le sens de 
I'elongation de ladite conduite de fond et a interdire le deplacement de 
ladite extremite de raccordement dans un sens oppose. De la sorte, 
I'extremite de raccordement peut se deplacer dans un sens oppose a la 

25 conduite de fond qui s'allonge et qui I'entraine et en revanche, il est 
immobilise par rapport au fond marin dans le sens oppose. 

Preferentiellement, I'installation cornprend des moyens de guidage 
comportant un chariot mobile auquel ladite extremite de raccordement est 
adaptee a etre reliee, ledit chariot mobile etant susceptible de coulisser 

30 sur des moyens formant rails. De la sorte, I'extremite de raccordement est 
parfaitement guidee en translation sur le fond marin selon une direction, 
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aiors que la conduite de fond ne se deforme pas necessairement de fagon 
uniforme et selon une seule direction. 

Afin d'amarre parfaitement le chariot et 1'extremite de raccordement 
qui y est reliee, ['installation comprend une ernbase ancree dans le fond 

5 marin, lesdits rails etant solidaires de ladite ernbase. Bien evidemment, 
une telle ernbase est adaptee a supporter ies tractions exercees par la 
conduite de fond tout en restant immobile par rapport au fond marin. 

Selon une caracteristique de mise en oeuvre de Tinvention 
particulierement avantageuse, lesdits moyens unidirectionnels 

10 comprennent des moyens formant cremaillere montes selon la direction 
desdits moyens formant rails et des moyens formant cliquet montes sur 
ledit chariot, lesdits moyens formant cliquet etant adaptes a venir 
s'engager dans lesdits moyens formant cremaillere. Ainsi, Ies moyens 
formant cliquet sont adaptes a s'engager de fagon inclinee entre deux 

15 dents de la cremaillere pour bloquer le chariot en translation selon un 
sens, et a basculer par-dessus Ies dents lorsque le chariot est entratne 
dans le sens oppose, par ('elongation de la conduite de fond. 

Selon un mode de realisation de Tinvention, particulierement 
avantageux, ledit chariot comprend des premiers moyens de reception 

20 adaptes a recevoir ladite extremite de raccordement de la conduite de 
fond. De la sorte, comme on Pexpliquera plus en detail dans la suite de la 
description, la conduite de fond, terminee par son extremite de 
raccordement est adaptee a etre installee dans Ies moyens de reception 
qui eux sont pre-installes, en deroulant ladite conduite de fond depuis un 

25 navire de surface. 

Par ailleurs, selon un mode de realisation de I'invention particulier, 
ledit chariot comprend en outre des seconds moyens de reception 
adaptes a recevoir une extremite libre de ladite conduite montante sous- 
marine pour connecter ensemble ladite extremite de raccordement et 

30 ladite extremite libre apres que la conduite de fond a ete installee. 

D'autres particularity et avantages de I'invention ressortiront a la 
lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
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de P invention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur fesquels : 

-la Figure 1A est une vue schematique en coupe verticale d'une 
installation selon Part anterieur ; 
5 «la Figure 1B est une vue schematique en coupe verticale d'une 

installation conforme a ('invention ; 

- la Figure 2 est une vue schematique de face illustrant des elements 
de Installation representes sur la Figure 1B dans une premiere phase 
d'une etape preliminaire de la methode de mise en place ; 

io - la Figure 3 est une vue schematique de face illustrant les elements 

de ('installation representes sur la Figure 1B dans une seconde phase de 
I'etape preliminaire ; 

- la Figure 4 est une vue schematique de face illustrant les elements 
de Installation representes sur les Figures 2 et 3 a la fin de la seconde 

is phase ; 

- la Figure 5 est une vue schematique d'un element illustre sur la 
Figure 4, selon une coupe verticale V-V ; 

-la Figure 6 est une vue schematique de dessus des elements 
illustres sur la Figure 4 ; 
20 -la Figure 7 illustre ('installation dans une phase intermediate de 

connexion, entre Petape preliminaire et une premiere etape dans laquelle 
on fait circuler un fluide chaud dans la conduite de fond ; 

- la Figure 8 est une vue schematique de details montrant deux etats 
possibles d'un element represents sur la Figure 7 ; 

25 - la Figure 9 est une vue schematique de face ['installation illustree 

sur la Figure 7 dans une seconde etape ; 

-la Figure 10 est une vue schematique de face de installation 
representee sur la Figure 9 dans une phase d'ajustement ; et, 

-la Figure 11 montre des elements d'une installation selon une 
30 variante d'execution dans une phase preliminaire de la methode de mise 
en place. 
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On decrira en reference aux Figures 1 a 10, les elements structurels 
de 1'installation conforme a I'invention et parallelement la methode pour sa 
rnise en place. 

La Figure 1B illustre une installation conforme a ('invention, entre 
une t§te de puits 10 situee sur un fond marin 12 et une installation de 
surface 14 adaptee a la recuperation d'un hydrocarbure et qui est flottante 
a la surface de I'eau 15. Cette installation comporte une conduite de fond 
16 terminee par une extremite de raccordement 17, qui repose sur te fond 
marin 12 et une conduite montante sous-marine18 qui la prolonge et qui 
rejoint I'installation de surface 14. 

Cette conduite montante 18, presente avant d'etre connectee, une 
extremite libre 20, une premiere portion 22 qui est en appui sur le fond 
marin et une partie en asymptote 24 qui rejoint I'installation de surface 14. 

Une caracteristique essentielle de I'invention que Ton detaillera ci- 
apres reside dans les moyens de jonction 26 entre la conduite de fond 16 
et la conduite montante 18 qui permettent d'eviter les mouvements relatifs 
de I'extremite de raccordement 17 et par consequent de la conduite 
montante 18, qui sont dus a la deformation de la conduite de fond sous 
I'effet des variations de temperature ou de pression. 

On se referera maintenant aux Figures 2 et 3 illustrant en detail le 
mode d'installation des conduites de fond 16 et conduite montante 18. 

On retrouve sur la Figure 2 le fond marin 12 et I'extremite de 
raccordement 17 de la conduite de fond 16 en cours d'installation. 

Au prealable a I'installation, on a ancre dans le fond marin 12 a une 
distance determinee de la tete de puits 10, un socle ou une embase 28. 
Cette embase 28 presente des rails 30 ou glissieres et un chariot mobile 
32 sur ces rails 30, selon une direction orientee vers la tete de puits 1 0 et 
que I'on detaillera dans la suite de la description. Le chariot 32 est ici dans 
une position initiale non active deportee vers la tete de puits 10. En outre, 
le chariot 32 presente des moyens de reception 34 tubulaires convergents 
comportant deux pieces de reception 35 formant entonnoir adaptes a 
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recevoir un premier organe de liaison 36 qui lui est monte pivotant a 

l'extremite de raccordement 17. 

Ainsi, la conduite de fond 16 est posee depuis un navire de surface 

18 non represents situe au droit de I'embase, et elle s'etend alors 
5 sensiblement vertioalement entre la surface 15 et le fond marin 12. 

L'extremite de raccordement 17 est alors guidee tout en posant la 

conduite de fond, de fagon a ajuster I'organe de liaison 36 verticaiement 

dans la piece de reception 35 situee vers la tete de puits. Bien entendu, 

toutes les method es bien connues de pose des conduites rigid es sont 
10 susceptibles d'etre mise en oeuvre, notamment les methodes de pose, 

dite en « J » ou en « S ». 

Ensuite, on deroule entierement la conduite de fond 16 vers la tete 

de puits 10, et elle pivote au niveau de son extremite de raccordement qui 

est alors maintenue en position fixe dans un plan sensiblement horizontal 
15 parallelement au fond marin 12, grace a i'organe de liaison 36 qui lui est 

maintenu dans ia piece de reception 35, elle-meme solidaire du chariot 32 

et de I'embase 28. 

On a represents sur la Figure 3, la conduite de fond 16 ainsi 

installee. Apres pivotement de la conduite de fond 16, l'extremite de 
20 raccordement 17 est degagee et orientee dans la direction de Tautre piece 

de reception 35. 

De la merne maniere, la conduite montante 18 qui presente un 
second organe de liaison 38 monte pivotant sur l'extremite libre 20, va 
etre installee et reliee a I'autre piece de reception 35. Ensuite, apres 

25 deroulement de la conduite montante 18 de fagon que sa premiere portion 
22 soit disposee en appui sur le fond marin 12 selon la direction de la 
conduite de fond 16, dans un sens oppose, son extremite libre qui a 
pivote, se trouve alors positionnee en regard de l'extremite de 
raccordement 17 de la conduite de fond 16. 

30 On retrouv-e sur les Figures 4 et 5, l'extremite de raccordement 17 en 

regard et a distance d'un metre par exempfe, de l'extremite libre 20, le 
chariot 32 etant lui toujours dans sa position initiale non active. 
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Par ailleurs, I'extremite de raccordement 1 7 et/ou I'extremite libre 20 
sont montees respectivement de maniere coulissante dans un manchon 
qui lui est monte pivotant respectivement sur les organes de liaison 36, 
38. De la sorte, grace a un robot sous-marin telecommande (ROV) les 
deux extremites en regard 17, 20 vont etre rapprochees I'une vers I'autre 
et raccordees ensemble de maniere etanche pour assurer le passage de 
I'hydrocarbure de la conduite de fond 16 a la conduite montante 18 sans 
fuite. 

On retrouve ainsi sur la Figure 7, les deux conduites 16, 18 
raccordees, par lours extremites 17, 20. Les phases precedentes de 
Installation constituent une etape preliminaire de la methode de mise en 
ceuvre, et a partir de la position dans laquelle les conduites sont 
raccordees, telle qu'illustree sur la Figure 7, une seconde etape consiste a 
mettre en service les conduites en injectant par exemple de I'eau chaude 
dans la conduite de fond 16 depuis la tete de puits 10 pour controler et 
tester I'ensemble des conduites. Ainsi, on recupere I'eau chaude a une 
extremite de surface de la conduite montante 18. 

Ce fluide chiaud, provoque, de la meme facon que I'hydrocarbure 
chaud qui le traversera, I'elongation de la conduite de fond 16 de telle 
sorte que I'extremite de raccordement 17 et I'extremite libre 20 qui 
maintenant y est raccordee sont entraTne en mouvement dans un sens 
oppose a la tete de puits 10 selon la fleche F. 

Ainsi, le chariot 32 qui est solidaire en translation des extremites de 
conduites va par la-meme, etre entraTne en translation sur ses rails 30 ou 
glissieres, a partir de sa position initiale telle que representee egalement 
sur la Figure 7 et dans le sens de F. 

Toutefois grace a des moyens d'arret unidirectionnels 39 que Ton 
decrira en detail et en reference aux Figures 5 et 8, le deplacement en 
translation du chariot 32 dans le sens de la fleche F oppose a la tete de 
puits est autorise alors que le deplacement vers la tete de puits est 
interdit. 
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Les variations dimensionnelles de la conduite de fond interviennent 
ici apres Installation et le raccordement de la conduite de fond et de la 
conduite montante qui sont alors mises en service. Neanmoins, il est 
envisage, selon une variante de realisation, d'installer la conduite de fond 
5 et de la tester sous pression, avant de la raccorder. Dans ce cas, 
I'extremite de raccordement de la conduite de fond est bloquee en 
translation de la meme fagon que precedemment, apres que la conduite a 
ete allongee par la mise en pression. Ensuite, la conduite montante est 
susceptible d'etre installee et raccordee a la conduite de fond. 

10 On retrouve sur la Figure 5 en coupe verticale, le chariot 32 et 

I'embase 28 sur laquelle il repose par I'intermediaire des rails 30. En outre 
de chaque cote du chariot 32 au voisinage des rails 30 une crernaillere 42 
est montee solidaire de I'embase 28 et s'etend parallelement aux rails 30 
avec des dents orientees dans le sens de la fleche F. 

15 On retrouve partiellement la crernaillere 40 sur la Figure 8 et une 

partie du chassis du chariot 32 qui est adapte a coulisser parallelement a 
la crernaillere 40. En outre, la Figure 8 illustre une piece mobile 42 
formant cliquet, dans deux etats possibles. Un premier etat selon la Figure 
8A dans lequel la piece mobile 42 est basculee par-dessus une dent de la 

20 crernaillere 40 et un second etat, illustre sur la Figure 8B dans lequel la 
piece mobile 42 est engagee entre deux dents de la crernaillere 40. Ainsi, 
le chariot 32 est apte a etre entraTne en translation selon F, la piece 
mobile 42 etant alors adaptee a basculer par-dessus les dents et il est 
bloque dans le sens oppose a F, la piece mobile 42 etant alors engagee 

25 entre les dents. 

Par ailleurs, le chariot 32 est suffisamment pesant et il est maintenu 
en coulissement sur les rails 30 de fagon a etre bloque verticalement pour 
eviter que, d'une part il sorte des rails 30 et d'autre part que les pieces 
mobiles 42 echappent aux cremailleres 40. 

so Ainsi, au fur et a rnesure que la conduite de fond se deforme 

longitudinalement le chariot 32 est entraTne en mouvement dans la 
direction opposee a la tete de puits 10 selon F. En revanche, des que la 
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temperature du fluide qui traverse la conduite de fond 16 diminue, elle est 
bloquee grace au chariot 32 qui lui est bloque en translation. 

Ainsi, dans une situation de deformation maximale, telle qu'illustree 
sur la Figure 9, le chariot 32 est bloque dans une position active maximale 

5 et il ne peut plus revenir a sa position initiale a moins de degager les 
pieces mobiles 42. En consequence, apres que Installation a ete mise en 
service, dans des conditions normales de fonctionnement, les variations 
de temperature ou de pression de la conduite de fond ne provoquent plus 
Telongation de la conduite qui est alors figee dans sa position d'elongation 

10 maximale. 

Neanmoins, afin de decaler la position du point de touche sur la 
conduite montante pour en allonger la duree de vie on prevoit des moyens 
de deplacement 46 illustres sur la Figure 10, qui visent a reajuster la 
position du chariot sur I'embase 28. Ainsi, en faisant varier la position 
15 relative de Textremite libre de la conduite montante 18 et de I'installation 
de surface, on deplace le point de contact de la conduite montante sur le 
fond marin, 

Ces moyens de deplacement oomprennent par exemple un verin 
hydraulique, dont une extrernite est solidaire des rails 30 et Pautre 
20 extrernite est solidaire du chariot 32. 

Par ailleurs, selon une autre variante de mise en oeuvre de 
('invention, ilfustree sur la Figure 11, sur laquelle on retrouve I'embase 28, 
la conduite de fond 16 et la conduite montante 18 en cours d'installation, 
les extremites de raccordement 20, 17 sont pre-raccordees sur le navire 
25 de pose et le raccord qui est equipe d'un seul organe de liaison 48 qui va 
etre ajuste dans une seule piece de reception 50 est guide vers I'embase 
28 au moyen d'une elingue 52. 

Ensuite, et de la meme maniere que pour la variante precedente, la 
piece de reception 50 qui est solidaire d'un chariot va etre entramee en 
30 translation selon F, sous I'effet de I'elongation de la conduite de fond 16 et 
bloquee en translation dans la direction opposee. 
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REVENPlC/VriONS 

1. Methode de mise en service d'une conduite de fond adaptee au 
transport des hydrocarbures, ladite conduite de fond etant etendue sur ie 

5 fond marin a partir d'une tete de puits et se terminant par une extremite 
de raccordement, ladite extremite de raccordement etant destinee a etre 
raccordee a une conduite montante sous-marine etendue en catenaire, 
ladite methode comprenant une premiere etape dans laquelle on 
provoque ('elongation de ladite conduite de fond ; 

10 caracterisee en ce qu'elle comprend en outre une seconde etape 

dans laquelle on bloque ladite extremite de raccordement par rapport 
audit fond marin, pour maintenir ladite conduite de fond dans sa position 
allongee. 

2. Methode selon la revenciication 1, caracterisee en ce qu'on 
15 autorise le deplacement de ladite extremite de raccordement dans le sens 

de I'elongation de ladite conduite de fond et on interdit le deplacement de 
ladite extremite de raccordement da ns un sens oppose. 

3. Methode selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 
qu'on guide ladite extremite de raccordement en translation au cours de 

20 I'elongation de ladite conduite de fond. 

4. Methode selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'elle comprend en outre une etape preliminaire dans 
laquelle on depose ladite conduite de fond sur le fond marin et on installe 
ladite conduite sous-marine montante. 

25 5. Methode selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'on 

raccorde ladite conduite montante sous-marine a Textremite de 
raccordement durant ladite etape preliminaire. 

6. Installation pour la mise en service d'une conduite de fond (16) 
adaptee au transport des hydrocarbures, ladite conduite de fond (16) 

30 etant etendue sur le fond marin (12) a partir d'une tete de puits (10) et se 
terminant par une extremite d^ raccordement (17), ladite extremite de 
raccordement (17) etant adaptee a etre raccordee a une conduite 
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montante sous-marine (18) etendue en catena ire, ladite conduite de fond 
(16) etant susceptible de s'allonger ; 

caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de blocage pour 
bloquer ladite extremite de raccordement par rapport audit fond rnarin (12) 
5 pour maintenir ladite conduite de fond (16) dans sa position allongee. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
lesdits moyens de blocage comprennent des moyens d'arret 
unidirectionnels (39) adaptes a autoriser le deplacement de ladite 
extremite de raccordement (17) dans le sens de I'elongation de ladite 

10 conduite de fond (16) et a interdire le deplacement de ladite extremite de 
raccordement (17) dans un sens oppose. 

8. Installation selon la revendication 7\ caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens de guidage comportant un chariot mobile (32) 
auquel ladite extremite de raccordement (17") est adaptee a etre reliee, 

15 ledit chariot mobile (32) etant susceptible de coulisser sur des moyens 
formant rails (30). 

9. Installation selon la revendication 8, caracterisee en ce qu'elle 
comprend une embase (28) ancree dans le fond marin (12), lesdits rails 
(30) etant solidaires de ladite embase (28). 

20 10. Installation selon la revendication 8 ou 9, caracterisee en ce 

que lesdits moyens unidirectionnels (39) comprennent des moyens 
formant cremaillere (40) montes selon la direction desdits moyens formant 
rails (30) et des moyens formant cliquet (42) montes sur ledit chariot (32), 
lesdits moyens formant cliquet (42) etant ad aptes a venir s'engager dans 

25 lesdits moyens formant cremaillere (40). 

11. Installation selon Tune quelconque des revendications 8 a 10, 
caracterisee en ce que ledit chariot (32) comprend des premiers moyens 
de reception (35) adaptes a recevoir ladite extremite de raccordement. 

12. Installation selon la revendication 9, caracterisee en ce que 
so ledit chariot (32) comprend en outre des seconds moyens de reception 

adaptes a recevoir une extremite libre de ladite conduite montante sous- 
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marine pour connecter ensemble ladite extremite de raccordement et 
ladite extremite libre. 
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